2-5-5-5 


17707151751+ 1 0 


م 
00 
01 
! 1 
1 00 
ا 
0 0 
1 00 1 
1 00 0 
ل 00 0 
ل 1 
ل 
0 ا 
0 ل 
ا ل 
ل 
ل 
0 
ل 
ل 
ل 
000 00 
000 0 
ل 
0 0 0 
1 0 0 
1 1 1 
1 00 ا 
1 0 . 

0 1 
000 
00 

0 
0 1 


زا 
1 
01 
1 
00 
0 
0 
0 
0 
ل 
01 00 
00 000 
ا ا 
0 
01 , 0 
ل 1 
ل 10 
000 ا 
0 
ا 0 
ا 
1 ا 
ل 
ل ب 
00 ل - 
0 ا 
0 0 
ل 00 
010 00 
000 0 
0 ا 00 0 0 
1 0 0 
00 0 00 
00 00 لا 
00 000 00 1 ل 
000 1 0 000 
0 1 0 000 
زد ل ل 0 ا 
0 0 
00 ل 
0 ل ل ل 
ل 00 
001 00 ا 0 
7 ا 000 
ل ا ل لك 1 
0 01 ل ل 0 ما 
ل 8 8 0 1 10 8 
ل 8 ل 0 ل ب 
م ل المأ 0 0 
0 ل ظ ل 00 
ا 0 0 0 
ل ا 0 ب ا 0 0 
0 لك 0 ل 
ل 01 1 ل 
ل 0 ل 
0 ! 0 

0 00 6 ل لك 0 
ل 011 5 53 0 00 
ل ل ل ا 

3 ا 0 0 " 1 1 00 
ا 5 000 0 
ل ل ل ل 

ل ب لا ل 

0 ا ل 

0 0 ل 

00 9 0 ا ا 

١ 3 0 0‏ ”2 0 ل 

1 م" ا 00 ا ل 

0 1 1 
0 8 8 0 

ا ا 00 0 ل 

0 0 00 
ع ءِ 0 
0 

ع 00 00 

0 1 ل 

اال 1 

3 0 00 

00 0 0 

ل 1 00 

أ 0 1 0 

ل 0 

0 ل 

1 كك ا 00 

ل 

00 

ل 

ار 

ا 

ل 1 « 

0 

0 ل 1 

0 ع 

0 

ل 

ل 

ل 

00 00 

00 00 

0 

0 

0 

0 0 

00 

00 

0 

10 

0 


العا 0 جيم 3 


بسم اللم الركسصن الرحيم 


يضم هذا الكتاب ترجمة الأصل الإنكليزى 
ععمواع5 لازي عجرمك خر 
تتاعمسام5 ذؤاامهة 


حقوق الترجمة العربية مرخص بها قانونيا من الناشر 
مع حاط جلاعا 
6أم 556لا10قا أت ]| لاخر 


5881 لالعتاطما ا أهعتا 24-30 عوراماط نزعاواعا 
للخم 2 لاا حزوقررة ا 


تام عع5ناماغ ٠‏ 2 أحاو ا /أم ميا 
75-5 2-84409-5 لذ 5ا 
الطبعة الأولى 
1 ه - 2001 مه 
جميع الحقوق محفوظة للناشر 


الدارالعرييّة العمتالوعر 
ل5 1أطيا2 عللتاتعه50 طويم 


عين التينة. شارع ساقية الجترير. بناية الريم 
شاتف: 8850138 - 85108 - 785107 (861-1) 
فاكس: 786230 (961-1) صر ي: 13-5574 بيروت - لبتان 
البريد الالكتروني: ط|.لزمهةمهة رمد 
الموقم على شيكة الانترنت: طا.كامع.مقة. يجبي :مم 


حول هذا الكتاب 


ما هي الَوْجَة؟ 


0-6 
0آا0ظ 


رش تقوم اما ميمه 


ماهو الماء العَسر؟ 


لماذا تَعْدُو يَسْرَّتي 


2 


حَمُرَاءَ أثناءَ الاستخمام؟ 


7 

ل بر 5 ١‏ 5 
حول هذا الكتاب 
0 يَعَدَ التَّمَدّدُ في حو ض سوا زعياه علخي نر 
والفقاقِيعٌ تقَطايرٌ من لِك نوعاً من أنواع العُلوم حَسَبْ 
طنّك؟ بَلَى إنة كدذنك! 00-7 الحالة هزه َيف ” 

-. عد الاشتيخمام. قا افك التنْظيف بدَفق. ممأة 
خض ب بعتي شكلا من ين العلم. 


تَعَحُورٌ هذا الكتان حول العُلوم. الب 
تَسَعكدينهًا يوهي داخل كمائافة. لذا 


و تيقظا [ 07 7 مه م اير 
وَسَتتمَلكك" اسه عتما تَكْقشِف' كاده 
7 
لك يد نض رم 


فرّانك 

بنُجَامين فرنكلين (1790-1706) 

لقد قام هذا العالم الا الأميركي عام 72 
باختبار نه شهير (لكن خطير) إن أطلق طائرة ورقِيّة 
خلال الغاصفة ليبرهين لئاس أ, ن البرق كبرباء 
مَتَازْلِهم خلال 0 


أَرْحَمِيدِسْ 287 7290 
تحقة تحقق العام الأغريقي أَرْحَميوس مما يُسَبْبْ عرق 
, عد ااا د ل حوض - -- 

ب يد ما إن حل تك الاب راح يَقفُِ بي الهواء 
ويصرخ «يوركا» أي 5 يا 


5 


دوت 


دوروثي هود حكين (1910 -1994) 

كانت ادوروثي هودجكينٍ عالِمَّة بريطانية توصلت 
إلى اكتشّافات عديدة تلق بالذرات َالجِرَيْقَاتِ 
وهي العَدَاصِر الصّغيرة جدا التي تكون كل ما 
يَتَوَاجَدَ حولنًا. فازت دوروثي بِجَائِرَة نويل 
101 


مَاريٍ كوي 5 -1934) . 
-5 الإشعاعي : 1 في عَامي 3 03 و 11 
اكتشافات. 


«اكتّشف كسك التي تقدم 
مَاذَا يَحْدْت ذَالَ نقنام, بي 0 
علوم تحاول الاخستياراثك أن تجذ 
الحلول أو كبتهاً. 


م كاك اق الات فا نفيك الصحيح. 


لَك بعش :الأغرّاص الى سَمَسْتَاحٍ إليهًا. تأكد 
من أنها جَمِيعَهًا جاهرّة قبل الشروع بأيّ الختبار. 


خَاطرَ َعْضُ العلَمَاءِ يتوصو د 
تمحالنة ق اكتشاقا 0 ,: 

اهم ل 0 7 
بت عنْدَمًا ترّى 00 اللحلتريى 


” 8 
بي مضل 2 اذا ل إلى المسرد في آخر 
5 0 الكتَاب 3 إذا 0 د تكتشف وَقائعَ مذ هلة 


“تن إلى لكات دا لأروعة1نا 0 8 


,7 الدج لالد 

ما هِي الَوْجَةَ؟ 

ال ع 1 
1 9 5 الأمُواج كبلك الى 

237 بل عَبْرَ الماء. | 2 الأتزّق مُيَوْجَات 

اتوم رسي نز لاا عير انقواء. الموج 

لآ نول من نفسيها - هناك شَيء ما يسبب نت 0 


وَهَذَا السَيء يُسَم ين الأسبطون: 


للم 


لا تثتقل المِيَاهُ إلى الْأمام مع الأَمْوَاج 
فبُوب إذا يَتَمَايَل صعُوداً وَنَرُولاً في 


يت 0 ااه 0 استحمامك يمرب 
سَطح الميام بيدك . حَاول شي ادم الأمْر 35 1-0 


9 
0ك 2 ل إين 


ضربة خفيفة ثم ضربة وله ماذا ترى؟ 


اس _-_ 


ل اع 


5 6 باه 


اضرب المياه ضربات سَرِيعَة عَدِيدَة . سَثّلا حظ 3 هذه 
الضرَبّات صَنَعْت 520 52 5 3 0-6 06 
بَعْضِهًا الْبَعْفَ. الآن حَاول أن تسَّدّدَ ضَرّبَاتِ بَطيئة. 


. 1 و 
إن أموَاج ره الرّيَاح. فالريَاح 
الخفيفة انول امواجاً صغيرة بَيكمًا الزياجح 
القويّة تحدث أَمْوَاجَاً كبيرَة عَالِيةً. أحنياناً 


عِنْدَمًا تَحْصل هرّة أزه ضِيَةٌ تحت مياه المحجيط 


تتولذ ا هَائِلَةٌ تَرْعَي بالمَؤجة الوْرْلِيّة 
المحيطِيّة (تسونامي) وَالتِي قن يَصِل طولها 


إلى 30 مثراً عِنْدَمَا تبلغ الشّاطِئ. يُعَدٌ هذا 
ضربات بطيئة التّوْعْ من الأَمْوَاج خطيراً جدًا. 


اذا يَحْصَل عِنْدمَا قصل جه إِلَى حاف حوضٍ 
الاسْتِحْمَام ؟ نه لا تَحْبَقّى بل توتدٌ وَترْجَع إلى 
الْورَاء. تسَمّى هذه الحركة الانعكاس. 


م الى 
ل حب 


مَاذا قَانْتْ الصَّابُودَةٌ 


عو العدَادء عَلَى الذمون 

وَتَصْبحٌ اماه عَاجِرة عن" اَي 

عَنْكَ. ذَلِكَ لأن الدَّمُونَ لآ ك3 المياءِ 

فَالميَاةٌ إذا تيا / عَلَى احكلى الذهنية 

ا مين دون أن تتظفهًا 9 
لصّابونة فتَنْجَْ في تنظيف البَشْرَةٍ 
لأنها تؤدّي عَمَلَ المتظف 


لدك يبكث بن 


إن عمل 201 يقضى مرج الدُهُون 
َالميَاِ معا. 


عندما ترُول الدّهُون وَالقذارَة عن 


2 5-4 0 
ا ماح يواه : 5 
بشرتيك تعدو نظيفا. 


عر الله 


تقوم ؛ الصَابُونة بتَفتِيت الدّهُونَ قطرّات صغيرة َه جدًا وَحَجْرمَا 


بَعدَئذ داخل الميّاه. يدعى هذا المزييج ِالمسَكَجْلَب. 


صَغْيرَة (يَبْلعُ اتسَاعُها حَوَالَى 
0 مليلتر) بانَاء ثم أضف القَلِيلَ 
من رَيْت الطّهي. إرْقم الجَاجَة وَانْطرْ إِلَى دَاخيلها. 
هل امترّج الا بالرّيت؟ 


الآن أضِف القليل 
من الشاميو إلى 
الرْجَاجَة وَحَركها 


من جديد. تظل الميّاة 


كف عن تحريكها واترك المريج 
لبَفْض الوّقت أرَاقب مَاذَا 
ا 1 


| عميورهدات يت 


بير عق 
ل عير 
يا 
0 
هب سه هه جنل دعيائيي جددايعر الات ينات 


د احا متت تايس سب بيست عييوم ؤوياب ببس يي تيل جالسين بديين. أني ”ب مسبدبس د يب يه الب# ابسو الى إقفت بي خعيمر 5 7 5 الس 3 - ند 
: د لش _ نا 
ا 1 ب وب 1 يي 5 1 عد "شرب امع اوراس دد يت 52 ٠‏ 3 ِِ 1 
7 الاتصب اسع ا اا و ا ل 0 حار ب 
2 52 


ذا اسْتَسْمَلْت الصّايُوتة في الميَاء العسرة (أَنظرٌ إِلَى الصّفحة  )12‏ 20 
تَحْصل عَلَى تع مُشتلفٍمِن الممممطْلب. يكن هَذَا الو أَكتر 
ل ا ا ا 
سَطح اليا 1 أن يتفي وَيَرُول مع الميّاه, كلك علامة على 1 


- ل لس ا 1-5-5 
00 2 يي د 


حَاقة حَوْض الْاسْتِحْمَام. إنهُ مقرف! 


؛ 
ؤ ماد 2200 ١‏ 5 ينا" وك . 00-3 ده 0 "نودم 000 لس 
. تل ني 4 م لوبلا بيس م نو لي وبسم منا احارييد لا ا ا ل ا ا ل كيك 


2 0 فون 11 
ع ب 55 جر سجةة نع اج جا ييا نأ تاه ادر .سين د سين يم ستيه هيا ايش بي لاي الف 81 107305 تزينل مانا 


يَعُومُ الَرْكَبْ اللغمَةٌ؟ 


| هَل سَبق لك أن لأحَظت للبت لأغرام 

وم على سطح اليا ذ ا 

يَعَرَق؟ إن عَمَلِيةَ العوم وَالغرّق تَمْتَمِدُ عَلَو 
1 |الغرّض وَحَجْمِهِ. الحجم والوزن 
يُشَكلان مع كَثَاقة الغرض. فكل' شيم 
َك كنافة من ايام د إلى قثر 


2 


قا فين 0 لذا فهو يَعُومْ 
دَائما ويما 3 مركب اللعبةٌ قارغ 
الهواء الذي 000 
لبط بُوبٍ يعوم للسيّب غَينِهِ 


2-0 


| وهر 


از 1 


أشمح يمن قار الأغراضى لاشهار لتعرف أيا 
0 7 دق 8ع عي اسل 
مِنْها يَعُوم ويا منْها يَعْرَق". 


التدذ لتشف بئفعسة 


إن الأغرَاضَ لق عو 3 الي داح جا نايا انل من 


52 5 5 قر 5 ََّ شام ا 7 :0 5 5 
كثافة الميّاه. فكور البلاستيك أكثرٌ كثافة من الميّاه لكنه عنْدما 
اه 2 5 ال هاا ايا 5 

يَمتَلِع بالهواء يصبح قادرًا عَلَى أن يعوم. 


غذ كوا بطنيين 


تنا وضعة ف 
| 
حَوضٍ 


5-5 ءُّ 2 
إليه 0 راسا 
عَلَى عقب ل نت 1 ش 
لاحظ 2 المياه ل تدخل ! ليه 


رادي 9 


2 8 ك 


ذقعه السعة؟ الآن حَاول أن كك 


الكوبٍ برفق. هَل ترَى قَاقيَ الهواء 
تعَصّاعَدٌ فى الميَاء؟ 


كوى المياه 

ندم وضع مركب في الماء ته فعة أَلميَاة قو 
تسَمّى «الدفع اللوي». ! إن كان 0 المركب 
قل مين الدفم العْلوي : ال كا همان 
أ إن كان 5 5 د مه الدقع. 
لعلو فيَغْرَقْ المرَكب. 


قَدُ 1-6 الميّاهُ حَمِيعُهًَا 
متّشَابهَة مَهَ لكنّكَ تغرف أده بَعضض 
سعد يور لدف الاحيوه؟ 
عجن لكوك ىن ادكه 
صخور الكلس وَالطْبِشُور. 
تَتَسَاقَط مِيّادُ الأمطار عَلَى هَذهِ 
الضّحُورٍ وتلتقط مِنْهَا جُسَيْمَاتٍ 
صّغِيرَة مِن م ص 
مياه هذه لحسَيْمَات فتَعْدُو 
عندئذ 50 م 017 مياة 


د 00 - 


1 -- المطر التّقيّة قلا تحتوى عَلَى 
اللت7ظيتات-ظ19ئ57235ئ0577 الكالسيوم وتسَمى ميّاها يَسرَة. 


2 و 507 

انفخ الفمفافيح 

امْرَع الصابُون عَلَى يَدَيْكَ ثم ضُمٌ إِصْبَعَك إلى 
إبْهَامِكَ تح محص ل عَلَى شكل ذَائرَة ل أخيرا 
حَاول ب 


2 


ده تاطلج ل ذا وحم وي عد لج مباج يد لد عجما ج5 1-7 ج1 2-2 وج نشانظط وبي جم إابد 


اجددا انض حم حاحور | 


- جك 1 8 
بن هك ١‏ 


دكاتت انيه كدر اسمسفية ايك أن 
تصّع الفقاقيع م من الصابون. وَامياه 
العسِرّة تَصْتَع : نَع حَلقَة بد حول حافة 
حوض الاستحمام . 


"00-0 


12 


املا نصف مرطبان ميّاها 
بجر اخ ويف تعر 
لزني اد 
اعفاد ايد 


0 اك 0 
ع م قدا الرّغْوَة التي حَصلْتَ عَلَيهَا؟ 


الآن اصْتَمْ مِيّافَك 
طْبْشُور في مرطبان أخخر 

توي عَلَى مياه عَكِرّة. انتَظرٌ 
حَتى 2 الكاشكور. 


دش و سل | العيس ع 
207 0 ات 
نا سيوم الي َيل على 
شكل قشور كلْسِيّة صَغِيرَة 000 
الققار جطتر ويه وق 1 7 عسله. 


ع ةماو في َه 

لماه العسيرَة الطباشيريّة. 
5 ا ام م م . 
8 ا أم لزيد ؟ 


أخخيرا سك" ادن 
من ميّاه بَيتك". افق لياه وَالصَايون. 


13 


لمَاذًا استحّانت 
يشتوج و91 


0 
لت دل اس 6 جو 6 سس 
انناء الاستحمام؟ 
3 7 
عَنْدَما دامر ست افير الأَعْصَاب الموسجُودَة ذال 
7 مورت فاه سقس مب دافا 07 
تعرالكعوضة السودوة ا 0 
ريط 0 
إِلَى سَطح البَشرَة حي يَقُوم باص 
مِن اخرَاَةٍ تبح عِندئٍ حَمْرَاء. 
وتكتصن بشر لكا سم فى 
حر وَعِنْدمَا تكون دَرَججَة حَرَارَةِ جسْمِك 
مرْتفِعَةَ للسَبَب غَيْنه. 


تيا 


0 381 كد 
انابيب متعم © حجر 
إن دَمَكَ يَسِيرُ في جِسْمِك وَاخل أَنَابِيبَ صَغِيرَة جدًا تَذْعَى 


شَعْرِيات. إذا كانت ؛ هَذِهِ الشّعْريّات ملِيئة بالدم. ف عرك 


_*ة لج 
حارة 0 ا 


ب 


ص 
- 
ك 


ذا كانت فارغة فمْسِي + 000 


+2 ع ال راحب بد البدوويب. ايد ببحم يجبي ' 00-0 جب ميدن 7 ل 1 3 
5 الشكر 
0 8 تحت اللكذرة 
َ طبقات الجلنى 2 الشعربي 
مس مجلم عت 5 سك عبسب يي 7 قب : 


رناساتت 


نعي 2 أي > تعس شي داك احارة 3 الْبِرودّة 
هي أيضا. رغم أن الفيلة ل تغدُو حَمْرَاءَ لَكِنّهَا تملك آذَانا 


كُبِيرَة تسَاعِدُهَا عَلَى التُحَلص من الحرّارة. 


جا لل 0ل نون 3 


14 


1" خشف بنفعسلة 


قر حير جر ه« 3 2 م س 
ضِعْ ثلاثة أوان مُتراصفة. إِمْلاً الإناءَ الأول بِمّاء 
يارد 5 والثانى بماء ساحن الك بماء 

9 ِ و ايع 


5 


2 5 0 مياه الباردة 0 شي الميام السّاختة 
ا رشك نتن لنَصعَهِمًا في الميّامِ 


إن اله ةذ حَمرَاءَ تسَمّى 
الهِيمُوغْلُوبين. تَحْمِل هذه اده الأكسجين لِتَنْقلُ إِلَى 

كافة أُعِضاء الجسم فَتُعْطِينًا الطاقة. إن الحديذ العْدَنَيٌ يُحْطى 
لأوككوعار ٠‏ الال رعو م ع لد رع 


7ع ىن ع ند ل / عع ةظ رع 
أطله م أخر الاق أن 8ك إن 
و عم 2 8 2 30 اس 
الميَاةَ السانحتّة جدا لا تحرقك: عند 
- 8 1 - 


الْمْس. يجبا أن تكون 
عمق الاشتحتماء الدافئّة. 1 


د كن 0 فِي بَادِْ 
الأمْر لان ل م 
خيرا تتَكيّفُ مع الحرَارَة الج يددة. 


أ 


1 اليد النِي 
سحبت من 
المياه الباردة 


5225 2 22 


مَا الذِي يَمْلِكُ رَأسا 
ا 1 
من دون عدقة 


اس ل 01 


21 : د مالو لتك خط لمعنه 
عِنّْدَمَا تحرج اميا من الحتفيّة نز معأ دَفعَة دح 


1 ا رن قوب 
صغِيرة. إذا فقت كميْة اليا ينها خوج كس 


- 
ع لق 


00 لس الميّاه مما د العديد 07 لاد ليور 


تحسس ضتغط اليياه 


أس الدب لحي ١‏ اندر طعا 


إذا اقيَرَيْتَ م 0 
لعا 


0 


اك 7 ]0 ير د ا 
- 27-7 ماعو سه سحلو ا : 


بمتلاعم ذعن اذا نلك اتتيظة اكهزؤائية تساعه على دفي ليقلا قل طول 
الأنا بيعي كرارع رعتار ١‏ أما ثور ونان و1 استيرا قوق دشدويته 
دف امام بضّغط الميَاه لموَجُودَة في اخرّان. 


"سه 9 5 -00-5- 5-2 


لا مم اود ب عام ِ 
عَنْدما تستّحم املا الرجاجة بالمياه 


000 
جد رجاجة بلاستيكية فارغة 1 وَضَعْهًا عَلى حَافة حوض الاستحمَّام . 


َاطلْبامِنْ أحد الرَاضِدِينَ أن ماح 
وَاحِدٍ من أله إلى أَسْملِهَا. (أنظر إلى 
ج32 51 ٠‏ بقة الثقب). إن هذا 
لد ار أن تقوم به 


م 


ار 


م . 3 
برت مت الل ا الت الال ا ل تتا ل ا 0 ال . 


: ايه 
قا > .11 
9 اد 


إن ضَغط الميَاهِ يُكون أَقوَى 
ع ل دافن 
التافورَة 2100 لماه إِلَى 


عادع 002217 اصيه. 
بيئما تأنخط المياه فى 
5 0 اشن ناد 6“ ف 
النقص يخعف ضغط المياه 
00 مم 3 اسم شٍ 
وَكذلك ذفقه. هذا السبب 
ص 2 ع2 5 حم 5 ع 2 98 1 


2 
0 
5 
ا 
- 
فيا 


3 
رإسيدز للد بلا يو أمال .سر يعلد ه بوتمتعلار؟!. 7 وني ؛ [يسا لاسي" ملل رنسيتت, تاق اباك" روسرور. برزيوت لاير8 


0 


نا 
ا 

"0 
ا 


ميغ -20 


اا ار لات 
أكبرَ من المسَاقة التي تقَطَعْها عِنْدَمَا تذفع من ثقب أكبر. 
فتك كلقن “181 ادك مه 
الشبعك عن اتفال ةرق انباء متلق أي مَسَاقَة 
تقطعُها الميّاة؟ ٠‏ 


ا يم 
لمَْرةِ طويلة سَتْدرلكُ من دُونٍ 0007 ا 
ام 0 تحدم المتككريرة . وتحصل ذلك ل 
ننيجة عَمَلِيّة تلداعى ال مع الوقت 
كو م 
حَسيمّاتٍ صغيرة تدعَى ببخار الميّاه. 
ع 0 اعم 
53 شف الا 0 
0 الحمّام إلى هَوَاء الحمّام البارد فتقوم حِينئل بتبريد مياه 
الاسْتحمام وبِتَسْخِين هَواء الحمّام . 


الماء الغالي 


لماذا د خط النداذ سَطح المرآا _ 


5 | حار المياه 2 ١‏ 5 2 3 0 - 
غير الرئو" بلاطا ... فيتتحول !| ات مياه سائلة | السوودة 2٠‏ اما 
ا “إلى قطرات ميام سَائِلة. لحترا و اصعارار 
تذعى هذه الْعَمَليّة التكثيفة. 


بمرأة باردّة... 
اس - 9 


قطيرات المياه 


اا 


5 0ه ام 0 5 


ا خرى. 


فيما ت” لومم تتبخر الميّاه عن إصبّعك 
3 تحما ' معها المترارة 


7 ع ترلن عي ع 


عله ارد تكلا فحت 


لفثرة اطول شَعَرت ببرد أكثرٌ 
اإشكاة ادن ند قد 


يتَوَلَدُ البْحَارٌ من عَلَيَان امام - 
على دَرّجَة 100 مكويّة 5 
وَبْضْحي مِرئياً متى يتكثفة 7 
في الهواء. كما وَقَدَ يَعْدُو 

درا السسارية 

صالحة في َال التّجَاعِيد 

عَنْ الملابس. 


غم أن المقة! 
صُلبَة فإنها في الواقع, 
لي 1 

عَظم الك واللثة. نمو 

00739 

الطفولة الْكِرَة. تم ما أن يُصْبحَ الطفْل” أكبرَ في الحُمْر 

خشائط هنء لساك 21 لي لايق 
عو وان تنترو عات أخرى لذا عَلَيّنا أن نَعْتَنىَ بها 
عي قشف لفاك رس الأسان يليا 


مَاذا قَانَتِ الأسشثان 
للسندويشات؟ 


يدعي ميناء الست ١‏ وقي 2 25 0 
مايق تقوم لحماب ؛ السن 
وبإغْطائه حدودا قاطعة. 


- واه به الجا ااتطبين. ١‏ اللاي :لابين ٠.‏ ساقس سل ابطق برهي | يسفل لجووج 
ين يي ! 


1 9 لت تخ 


حعدت 
تققحت اح ين 
ودج عن ع مجه مص 0 


5 6 الح والوكرة لقم تدعى إن الأمْتان 000 أي الأَسْتَانَ القؤاقد” 
الأضراس. وتقوه هذَه الأضْرامنُ بطخنٍ تقطع الأطعمة وتقضمها. أمّا الأنياب فهى 
الشّرائح الكبيرَة مين الطعام . الشقرة حادّة تقوم بَمُزِيق الطعام . 


5-2 : احام م 3 ا" ص ا موا ككسانمم اك 
متحي حك كن كل الك ا ل 00 ِ 207 22 - 3-5 


12 


1 

5 

ا 
ُ 
ِ 
ّ 
1 
ٍ 


الأَنيَاب /الأشتان سسحت : 


ا م 
اإر ةب ؛ ويبلغ عددها كد ش 


دم 


أما لد اشدون فعدد أَسنَانهم اثئان 


لا لاا 5 شين إل ةا ان بن واحيييي: 
: إعهة للنسيندا 5 ١‏ بسلا جسانه وس عسي عي سام - يد © زنب أفلال “ادي طم يلد باهي ب مسد سق أ عد يي لاجس اما بس اب عجن بي : 


ا 
1 
الا 


00 اق ام 2 0ق 
01 شنط أحَد أستان الحليب انظ إليه اللو كك ١-0‏ انه 55س 


0 0 يات 


وطبَقة صُلْبَةَ من الاج في الْوَسَط وطبْقة و 
صُلَبَةِ من الخارج . إن ل لاك ستتشك طبقة من 
ره يْحَةِ على أسْنَانك 0 ار سَتَعَدُو صَُبةٌ وتفرز 
الحوامضَ التي تحارب أسناتك ولِشْتّك. وى تتعرَضْ 00 
التَّع من المشاكل عَليِكَ أن تقصد الطبيب ليضع لك" حَشوَة. 


ضّعْ سِنّك في كوب كولا 
2 لأيّام عد يدة. 
بما أن الحامضى السكري 
يُثلف لسن سُتلاحِظ أن السن يصبح 


إن ا مواد التي تشبة المْشّفة > ٍِ تَميرٌ بكونها 
َفيدَةَ أي أنها تَمْتص الماء وتتشرَبُة بسُهولَة. إن 
أمعنت التّظرَ في متشفة الجافة تكتشف أتها 
الع تس 
حم معدي نشبه الجيوب الصغيرة الملأى 
بان ع عندما تله الا حول له 
َمَِْىُ هذه الجيوب بالمياه وتطردُ الهواء 
055 1 


ا حي - مسر .ع حححه 


مادا لا يَتَبَذَّء بُوب 


مس522 
اد 555 2 00000 5عوييه عبن وشح فل اكوركرد ع5 ابدقج 2 
عليه قطرات مياه صغيرة ثم تتساقط عنه . إن وضعت ماء في يدك سثلااحظط اللكاانت ايا 
صَامدٌ للماء .. لهذا السبَّب لا يَعْدُو حِسْمُك مُسْبَعا بالرْطويّة عِنْدَما تسبح 


22 


اس © عس رات ال واس 


اجمع مواد مُْحجَلفة كمنْشّفة قدية: 


- 2 
نيح قطبي أو 


صويي: جريدة قَطْعَةَ صوف قطنيّة وكيس 


سَفِْجةُ الطبِيعِيَة ١‏ 


ين بعد تايناة 


الميا7 2198# هي 


يعيش في - 0 سيا 07 
الإسفِتجات من البحار الدَّافِنَة أو ع 


ظ "ينك :ك2 إن بالشتاران. ا ١‏ 
1 


4 و د حا و 
د ليلا عرسا لأا مح السزة رد للد 


الماع ب بيحيث 0 كاف فة القطع. داخل الماء. , ا انبر اي 526 


© لل 0 تر 


راقب كل قطعّة لِتَرى ماذا يَحخْصًا للمياه. أ ايها 
تتفي انار كيرا 


سس سي سو لو ل لي بي ا للا 


كيف تتدفق مياه 
المرحّاض؟ 


عِنْدَمَا تضغط على مقبض حوض 
ا ا و 8 
السيقُون الذي يُسَبْبْ تَدَفق 
الميَّاه من حخوض المرحاض إلى 
لمرحَاض. رَعُمَ أن المياه تريد وما 
أن تفيضُ من الحوض إلى المرّحاض لكنّها 
عاجرّة عن ذَلِك إذ يَقُوم بوب" مَحْنِيٌ به 
طريقها. لَكِن مَتَى تشغِلٌ أنت السّيفونَ تقوم 
بدفع المياه إلى الصّحُود عَبْرَ الأنبوب ثم التيُول. 
إلى المأحاض. 


دَاخجل المرحّاض 


لماذًا تدَفقّت 
مِيَاهُ المرحاض؟ 


١ 001111 118‏ اعايب 1 015 * اا دم اك 7 .0 : له م 
فيما تضغط على المقبض نزولا تقوم عندما تتصاعد المياه لتصل إلى الجخرء متى تبدا المياه تتدفق لا تتوقف ابدا إلا 
12 2 51 2ح : لع لمم ل 2 م نت 5 3 ات 2 9 8 0 8 يك 3 ال بر 27 مامد 2 يم 
الرافعة بسحب القرص إلى فوق قتمتليع2 المحني من الانبوب في أعلى السيفون تبذا عندما يفرع الخوص. ثم يمتلئ الخوض 
عندئذ إِحْدَى جوانب الأنبُوب مَاءً وَتدفُمُ ‏ حيتئذ بالتّدَقق مِن الجائب الآخر منّه. مَاٌ من جديد استعدادا لاعادة الكرّة. 
الهُوَاء إلى المتارج. 


١‏ او 5 اسل 9 عير 

ار اي ب 08 
لتعرف كيف يَعْمَلْ السيفون املا إناءً يلاستيكيا بالا 
. وَضَعْهُ على حَافة حَوْض اسْتحمام مَليء هُوْ أيضاً 
ا 


ار تم 5 #اء 1 
ضع رأس انبوب بلاستيكى بي الإناء 
مله فق حرس الاللماء 0 


مَلِىء بالهوَاء فاليَاهُ لا تسَعطيع بالتّالي أن 


0ه 8 2 5 2 3 2 
الآن اترّع إبهامتك عَن راس الأنبوب سَتَرَى 
| الميّاهَ تتدفق". لأن 


ع موك لي لم ااام 6 7ك 
تمع الان لقلا الآنبون تحت مياه الخوضص وأملها 
ار اع الا 2 م 0 
1200 يد" لفقت فى راس الاتبوت بإبهامك 


ما من هواء بينَ مستويى 
د : المياه فالماء إذأ 
. 5 2 دك 2 مر : ٍ 0 
6-5 0 ا-ترك اسقل الانبوب في 300 2222 5م يسيل والاإتاء 
حوض الاستحمام . ك0 3 يفرع . 


- ع اله شر اه 


لسر 
2 


تع نظام تَدَفق المياه في المرْحَاض عام 1591 
من قبل السير ون هاريثقتون الذي بَنَى للملكة إليزابيت 
و الأولى أل محاض مياه متَدَفْقَةَ في قَضْر 0:0سريكء1ا 
/إع نالا . وفى لك الأيّام كان اسمن الكنيف. 
م فرك سمو د ال ده 


3 5 9 5 02 8 
لف نيس ل سويت 1 


إن ل ك0 اليم 


5 
#2 


عع نووت لد د 
أن بَْضاً ئها مَصنُوع من 
الخديد وبعضاً من البِلآَسّْتِيك 
والبَعْض الآختر من الفولآذ . لا يُمْكئك أن 
: مير وض الَصْنُوعَ من الحديد سَكَلِيًا لأنة 
مُعَطى بطَبقَة ميناء زجَاجية. 
وقد 2 اك 
أخرى من أغراض 
الحهمام مَصنوعَةَ من 
الحديدٍ بالطلاء أو بالكرُوم لِمَنعها من أن 


عم 
ا 


ات َ م ]رن لم ا 0 ا يط يوه عد او معي اس ا لطا يطل رسي تيال لبد يماي جد مسر بدا إلا جا 


:سك لو عا للد ويد لكان لتبط ب ببوطيات! بالق ال مود حرج بلك ب اللي لبي -521 سس 


5 
1١ 
5 
1 
6 
1 
01 
0 

| 3 


" سوب محجب. ب حدما لان الاسيينت مَضْتُوعاً من البلاستيكٍ 
دبيبيم. سييييتن ‏ الييدة سن 0000 3 - 
استحمّامك 1 كانت المادة رقص فُسَيسقط المغنطيس عنه بُحَثْ في الم 
: عد جد ْ ا ا 
0ل اس لف اط ارم حَرَ يَجْتَذِبِ المفتطيس. هل أتاييبٌ المياه أو الم 


© ع عي 


ا 0" مصِنه الحديد ؟ 
على مفعول المغتّاطيس . 5 
20 : 


عنّدما 0 أغراضا ا 0 تشعر بالمروذة 
لأن المعَادن على خلافه البلآستيك : 1 
ره من ذلك بسرعة. أذ 3 0 


موّصّلات 0 التوصيل للحرارة. 


9 
١ 3 
5 5 


00 ام 6 00د اع هخ 
مم5 اكتشِف' من أي مادَةِ صّنِعَت الأغراض بمُجرّد 
: 5 8 85 م 3 هه رم 2 
لمُسها. احمل غرضا بلاستيكيا ككأس كبيرة 
في 8 5 ل ع 0 ع 2 
مكَلاُ. من اممتَرض أن الكأس دافتة لأن 


البلاستيك مَوَضْل روي لصيل للحرارة. 


2خ 3 


إن حوؤض الاستحمام المصنوع من الحديد يبدو عثد اللمئس ياردا. 


م 


قمثه 9 ااطاس : 
تمس أغراضا أخَرَى فى حَمَامِك. مما هى 
مَصُنوعَة؟ أهي بَاردة أم ذَافَْة؟ 


أ مََاذْ عي ينعي (وسعك) 7 
مُصَّنّحَة (كالبلآستيك والفولاذ والرّجَاج)؟ 


1 علي 5 اهم 8 227 0 2 8 
قبل ال تستوعب المتازل الحمامات كان الناس 
© اس 2 0 005 عا عن عع باس 2 
ل © - صتحموة في ا 00 0 


ع عبن 2" . ولكنها 7 32 0 حَدْفيَة 1 
نظ كانت تمل بالا اله لدلو. لذأ 
١ 1 0 ٍ :‏ 2 شي قم يوك 5ت لعن 0 :. 
4 8 0 أمسى لم في غرفة النوم امام تار 
__- 5 5 00 


مَاذًا يُمُكنثي أن أَرَى ف المرَآة؟ 


فى ترمو ةن تلشيرن التو أمعو نع كك أ قور الممراة 


- 


َ 


المنعكسّة عَنْكَ اإعراكه الأمر أنت 00 
الأخرون. إنهم يَرُونكَ على حقيقتك. إذا نظرت إلى 

انيكاسك في المرآة وإلى صُورَةِ لك في القت عيّنه َقبي 
الْفرق. 


الصْنّوءٌ الارتِدادئ 


تقوى عَلَى ري أ يدم مز توصل إى روه 
هد مشت دس وض قار اننا 


أشِعّة الضّوْء تَرْتدُ من 
المراة 


- ا‎ 1 . 5 ١ 
جونذ يه 3 5 ف ف‎ 
تبنقل اشعه الصوء‎ 
5 5 
ل‎ 3 
- عداد‎ 5” -ّ 
هفسنتقفنفةهة‎ 
بخطو عد في‎ 


يَرِتَدُ جِرّءٌ منه عليك أكثْرٌ من أغراض 
55 5 5 3 5 08 
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و واب 


إن اده تخرج اندر الديث 1 
أ - بخار الميام 
- ضغط المِيَاه 


ج - دفع المياه العلوي 


إن المواد التي تمص الماء هي مواند: 


مااع الماده ال تحويها الع ال 
ححريا المياه آل 2 

أ- الهواء 

ب - الصابُون 

ج - الكالسِيوم 


ماذا يحصل عندما يَرتطم بُخَارٌ الماء بسطح 


5 


أي نوع من الأسنان يقوم بقضم الطعام؟ ا 
أ - الأسْنا ان القواطع أ - االقصاب 


ج - الاثياب 


7 0-0 
عندما يرتل الضوع: في المراة مانا تل 


ابحث عن الإجايَاتٍ في الصفحة 32. 


المسرد 


الأنتمتاهن؛ شكرى سائل ها 
01 .الكلسى ا المي 
ال 


- 
َ 
5 
- 


#تمقريات: 36 او عي 0 الدم 


حم إن 


0 أخْرى رخيصة 1 ل 
مصول كل تسكيو معدا 


ع ماروا كاه 


التكفرى: المواة القن تتصورل من بشان 
ا" عع 7 ال 0000 ل يب ١‏ 
مائي غير مرئي إلى سائل مرئي. 
الموطل: ضادة كفل اللصرارة. مخ درودة أن 
1 5 

الكشافة: كمية مادة متَوَاجدَة في مكان 
معدي 

المتظف: مادة تمَرج الدهن والماء في 


5 2 


الاضطراب: حركة يَقوم نا شيء 07 
يَتْتَقِل من وضعديته الأسَاسِيّة قيولد 
الطاقة! 


المستحلب: مزيج قطرات سَائل معيّن 
عط ماف اك 


ا لكر 2 ع ا ع 
الميناء: مادة بيضاء صلية لامعة. 


الطاقة: القدرّة على القياع يعفل أو شقَاط 


1 بإحداث - عنا. 


التبكن عنلم يقطال القابه عن اقل 
: 2 2 ا 1 
مرني إلى بخار مائي غير مرثي. 


الهيموغلوبين: مانة مُتَواجدَة في الدم 
تحتوي على الحديد وتستعمل لتقل 
الأكسمين إن الجسم. 


: م 4 ا هك كاعيا ال 
الماء العسر: ماء لا يولد رغوة إذا امترج 
مع الصابون لأنه يحعتوي على الكالسيوم. 


القشرة الكلسيًة: ة قشرة صلبَة طيسُورية 
فو بون السام تسو [تزسم 2 فيتيا 


يا 


نحشن الحليي: ول أسنان صَغيرةٍ تَظهرٌ 
لدَى الإنسَان وهي تتساقط لِتَحِلٌ مَحَلَها 
قيماءيض اوتا الرالشدين الأعير حهنا 
منها. 


صورة المرآة: صورة تظهر نتيجة انكاس 
على سطح لامع. 


قطني ليش دن الجاس الكت تنا 
الرسَاتِلٍ التوحية من حَوَاسِك إلى دماغك 
وتغطي التّليمات لِلعَضّلات. 


"ع 5 فهو 5 - > 
الجسيمات: قطع جد صغيرة من اى شيء. 


بق ار 


اتباوشتجة مان مصمة م 
مواد كيميائية : مُوجودة في التَّفطٍ ٠‏ وشى ققد 


تتّخِذ أي شَكل تريده أنت. 


شفيد: ماد كر فيها ثقوب صَغيرَة تاي 
للكت واس تقدديآن تنص العراقل 
كالماء. 


ع لد 


الزيد: شاط يك ب لجان وللبداء 


السيقون: أَنبُوبُ مَحَنّي يسم للماء أن 
يتساقط بن سراي ع عال نااك امنا 


السَاءٌ اليسِنٌ: هو الماءٌ الذي لا يَحتوي على 
أملاح الكالسيوم والمغنيزيوم مثل مياه 
الططال. 


الفولان: 7 صلب لامع مصنوع من 
مزيج الخكلي . وأنواع أَخْرى من المعادن. 


الدَفْعْ العلوي: هر دقع الماء العلوي الذي 
يساعد الأشياء على العوم. 


ضغط المياه: تع ير ينها عتدما 


صامد للمّاء: مارة زا ل سا السائل. 


ِ ع ال 


بخار المبات: يناف عا 2 تتطاو 
في الهواء بعد أن كَقيَشن الغياه: 


3 


للراشدين فقط: تقضى تقئية تقب رجاجة 
بلاستيكية بتسخين رآس السيع اولا ثم 
بإدخاله قي جنب الزجاجة. 
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»لماذا نغتسل؟ «لماذا يجب أن أنظف أسناني؟ 


» كيف تتكون الأمواجح؟ © ما هو الماء الثقيل؟ 


إنضم إلى مجموعة «أركي,» لتعرف الإجابات على هذه الأسئلة والعديد غيرها! 
اكتشف التفسيرات العلمية: وتعرّف إلى حقائق مدهشة: وفوق هذا كله تمتع 
بقراءة مرحة على كل صفحة من الكتاب! 
ك1 
أول كتاب علمي للأولاد قوق الخامسة من العمر. 

ظ 7 
اختبارات علمية للتنفين داخل المنزل بدون أي معدات خاصة . 
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